
심전도 원격 모니터링과 인공지능 기반 자동 분석

디지털 헬스케어로 인한 심전도 시장의 변화
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• 제품 요구사항 수립
• 제품 기획
• 개발 일정 조율
• 리소스 관리

• 생체신호 측정 디바이스 개발
• 네트워크 게이트웨이 개발
• 선행 디바이스 기술 개발

• 심전도 분석 인공지능 모델 개발
• 신호처리 및 특징 추출 연구
• 인공지능 경량화 연구
• 혈압 추정 기술 개발

• 클라우드 서버 개발
• 의료진용 웹 애플리케이션 개발
• 기기 연동 모바일 앱 개발

• 의료기기 인허가
• 품질시스템 수립 및 운영
• 제품 품질 관리

• 인공지능 분석 결과 검수
• 서비스 개선안 도출 및 제안
• 사내/외부 사용자 교육

• 임상시험 계획 및 승인
• 임상시험 운영
• 데이터 수집 및 통계 분석
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Digital Healthcare
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Digital Healthcare
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Digital Healthcare
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디지털 헬스케어의 필요성
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심뇌혈관 질환
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디지털 헬스케어의 필요성

일상생활 중 생체신호 측정이 핵심
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일상생활 중 연속 생체신호를 측정할 수 있는 방법

MEMO Patch / Watch
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규제샌드박스
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규제샌드박스
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보험 수가 구간 48시간 이내 48시간 초과 7일 이내 7일 초과 14일 이내

건강보험 55,780 148,680 203,140

장시간 측정한 심전도를 
실시간으로 병원에 보낸다?
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MEMO
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장시간 연속 심전도 측정 및 진단 보조를 위한 MEMO Platform

만성질환자 관리 및 의료 효율 향상을 위한 원격 모니터링

다중 생체신호 측정을 통한 원격 모니터링의 확장

MEMO Patch

MEMO Care

MEMO AI

MEMO Link

MEMO Cue

MEMO Band

MEMO Platform

Remote Patient

Monitoring

Multiple Bio-signal 

Measurement

• MEMO Patch는 저전력, 경량 설계 기술을 기반으로 최대 14일 장시간 연속 심전도를 측정, 저장, 

전송할 수 있습니다.

• MEMO AI는 인공지능 기반 생체신호 분석 기술로, 심전도를 의료진의 진단을 보조할 수 있는 

형태로 빠르고 정확하게 분석합니다.

• MEMO Care는 클라우드 기반 서비스로, 측정된 심전도와 분석 결과를 열람하여 진단할 수 있는 

인터페이스를 제공합니다.

• MEMO Link는 휴이노에서 개발된 디바이스에서 측정된 생체신호의 무결성, 보안성을 보장하며 

끊임없이 원격 서버로 전송합니다.

• MEMO Cue는 MEMO Patch, MEMO Link, MEMO AI가 통합된 원내 환자 모니터링 플랫폼입니다.

• MEMO Band는 손목 착용형으로 산소포화도 및 체온을 측정합니다.

• MEMO Patch와 MEMO Band에서 측정되는 다중 생체신호를 통해 비가압/비침습식으로 혈압을 

추정합니다.

휴이노 기술 및 제품 개요
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심전도 모니터링 플랫폼

MEMO AppMEMO Patch
BLE

MEMO Care
HTTPS HTTPS

MEMO Care

• Device info

• Test info

• User data

• ECG

• ECG Analysis data

• ECG Diagnosis data

• ECG(encrypted) • ECG(encrypted)

HTTPS
Serial 

Comm.
PC

• ECG(encrypted)

• Device info

Secure channel

Insecure channel

MEMO Report

• Activation

Serial 

Comm.
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MEMO Patch
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MEMO Patch 2
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MEMO Care (Cloud based Software)
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MEMO Care (Cloud based Software)
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AI based Analysis



29

MEMO AI

75.5% 

vs 

69.7%
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Conventional vs. Deep Learning
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Deep Learning
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Error

Parameter space

Wide QRS

Irregularly irregular 

RR interval

Short RR interval

Long RR interval

Large amount of

training data

? ?
?

?

Deep Learning
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MEMO AI
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Convolutional Neural Network
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MEMO AI Beat Detection & Classification
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MEMO AI Beat Detection & Classification
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MEMO AI

Databases
Conventional HUINNO model

Accuracy
Correct Miss False Correct Miss False

MIT-normal 1040574 8810 14454 1045925 3459 10647 0.9781 0.9867

MIT-arrhythmia 101191 4359 3788 101647 3903 3755 0.9255 0.9299

GUDB 14157 4781 345 18603 335 263 0.7342 0.9689

LTAFDB 400292 25312 15397 410799 14805 15494 0.9077 0.9313

LTDB 377741 10103 11184 377994 9850 9981 0.9467 0.9502

HUINNO 103690 179 277 103810 59 67 0.9956 0.9988

Beat detection
(Noise-resistant)

Rhythm-specific arrhythmia

A A VN N N N N NN N A

NN VN N N N N NN N N

AF

Beat-specific arrhythmia 

F1 score 

0.989

F1 score 

0.949

Performance
Beat detection

Beat classification Arrhythmia classification
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Data for Supervised Learning

?

?
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Data for Supervised Learning
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Mission
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IDTF 센터

전문 판독인력 양성 
및 판독보조 서비스 운영

환자응대 및 모니터링
업무 지원

의료진에 일간 모니터링
리포트 제공

의료 AI 모델 고도화
및 ML 산학협력

• 임상 실무 경험, 전문 자격증 보유 

인력 구성으로 고객 병원, 환자의 

서비스 신뢰 확보 

• 부정맥 판독 리포트 서비스 

품질보증

• 챗봇, 유선으로 환자 인바운드 

상담 1차 응대 

• 기기 탈착, 회수, 데이터 관리 

업무 통합 운영

• 의료진에게 일간 모니터링 리포트 

발송 및 상세 분석 의뢰 접수 

• 환자 자가체크 사항 및 이상징후 

의료진에게 보고 

• 비식별 환자 데이터 관리, 전처리, 

ML 알고리즘 개발 등 과정 관리 

• 심장 전문의와 협력하여 고객사의 

상세 분석 의뢰 대응  

Independent Diagnostic Testing Facility
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원격 모니터링플랫폼
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MEMO Link (Gateway)
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MEMO Cue (Telemetry)
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모니터링 확대
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플랫폼 확장 로드맵 
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디지털 헬스케어 분야의 리더
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Thank you
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